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(54) Title: CYLINDRICAL MOUNT FOR ADJUSTABLE OPTICAL COMPONENTS 

(54) Bezeichnung: ZYLINDR ISCHE FASSUNG FOR VERSTELLBARE OPTISCHE BAUELEMENTE 

(57) Abstract 

The invention relates to a mount for adjustable 
optical components, comprising a stationary guide way, an 
axially displaceable inner variator, a rotational cam support 
and a transmission member located in-between the variator 
and the cam support. The inventive mount is characterized 
in that a ball (13) that runs on the stationary guide way 
(5) is provided, which is held in stationary position in the 
axial direction and elastically in a radial direction on the 
variator (1). Preferably, a leaf spring (9) with an orifice 
(12) or a dent serving as a support for the ball are used as 
a holding device. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Fassung fur verstellbare optische Bauelementc 

mit einer ortsfesten Fuhrungsbahn, einem axial 
verschiebbaren inneren Variator, einem drehbaren 
Kurventrager und einem Obertragungsglied zwischen 
Variator und Kurventrager, zeichnet sich dadurch aus, daS 
als Obertragungsglied eine in der ortsfesten Fuhrungsbahn 
(5) laufende Kugel (13) vorgesehen ist, die auf dem 
Variator (1) in axialer Richtung ortsfest und in radialer 
Richrung fedemd gehalten ist. Als Halterung wird 
vorzugsweise eine Blattfeder (9) mit einem Loch (12) 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 


Codes zur Identifiziening von PCT-Vertragsstaaten auf den 
PCT veroffcntlichen. 


AL 

Albanien 

KS 

Spanien 

AM 

Arrnenien 

Fl 

Finn land 

AT 

Osterreich 

FR 

Frankreich 

AU 

Au&tralicn 

GA 

Gabun 

AZ 

Aserbaidschan 

GB 

Vereinigles KOnigreich 

BA 

Bosnien -Tlerzegowina 

GE 

Georgien 

BB 

Barbados 

GH 

Ghana 

BE 

Bclgien 

GN 

Guinea 

BF 

Burkina Paso 

GR 

Griec hen land 

BG 

Bulganen 

HU 

Ungam 

BJ 

Benin 

IK 

Irland 

BR 

Brasilicn 

IL 

Israel 

BY 

Belarus 

IS 

Island 

CA 

Kanada 

IT 

Italien 

CF 

Zentralafrikaniscrte Republik 

JP 

Japan 

CG 

Kongo 

KE 

Kenia 

CH 

Schweiz 

KG 

Kirgiswtan 

CI 

C6le d'Tvoire 

KP 

Demokratischc Volksrepublik 

CM 

Kamcrun 


Korea 

CN 

China 

KR 

Republik Korea 

(T 

Kuba 

K7 

K»*arh$tsn 


Kopfb6gen der Schriften, die internationale AnmcWungen gemass dem 


LS 

Lesotho 

SI 

Stowenien 

LT 

Litauen 

SK 

Slowakei 

LU 

Luxemburg 

SN 

Senegal 

LV 

Lettland 

sz 

Swaziland 

MC 

Monaco 

TD 

Tschad 

MD 

Republik MoWau 

TG 

Togo 

MG 

Madagaskar 

TJ 

Tadschikistan 

MK 

Die ehemaligc jugoslawische 

TM 

Turkmenistan 


Kepublik Mazedonien 

TR 

TOrkei 

ML 

Mali 

TT 

Trinidad und Tobago 

WN 

Mongolei 

UA 

Ukraine 

MR 

Mauretanicn 

UG 

Uganda 

MW 

Malawi 

l)S 

Vereinigte Staaten von 

MX 

Mexiko 


A men k a 

NE 

Niger 

LIZ 

Usbekistait 

NL 

Niederlande 

VN 

Vietnam 

NO 

Norwegen 

YU 

Jugoslawien 

NZ 

Neuseeland 

ZW 

Zimbabwe 

PL 

Polcn 



PT 

Portugal 



RO 

Rumlnirn 




WO 99/40469 


1 


PCI7DE99/00163 


Zvlindrische Fassung fur verstellbare optische Bauelemente 


Die Erfindung betrifft eine zylindrische Fassung fur verstellbare optische 
Bauelemente mit einer ortsfesten Fuhrungsbahn, einem axial verschiebbaren 
inneren Variator, einem drehbaren Kurventrager und einem 
5 Ubertragungsglied zwischen Vanator una Kurventrager. 

Fassungen dieser Art sind beispielsweise von fotografischen Objektiven 
bekannt, in denen Linsenglieder zur Fokussierung relativ zu anderen 
Linsengliedem axial verschoben werden. Bei der Verschiebung sollen im 
allgemeinen Drehungen der Linsenglieder vermieden werden, urn Einflusse 
10 von evtl. vortiegenden Zentrierfehlern zu vermeiden. 

Die Objektive weisen zu diesem Zweck in einem feststehenden Fassungsteil 
eine Oder mehrere parallel zur Zylinderachse verlaufende Ausfrasungen auf, 
in denen jeweils ein am Variator befestigtes KIGfechen gefuhrt wird 
(Geradfuhrung). Auf dem KIGtzchen ist eine Rolle befestigt, die in eine in dem 
15 Kurventrager eingefraste Kurvenbahn eingreift. Bei einer Drehung des 

Kurventragers wird der Variator entsprechend dem Kurvenverlauf entlang der 
Zylinderachse vor- und zuruckgeschoben. 

Der Variator ist als Zylinder ausgebildet, der aufgrund geeigneter Passung in 
dem feststehenden zylindrischen Fassungsteil gleitet. Uber die in dem 
20 Kurventrager gefuhrte Rolle wird auf den Variator auch eine Kraftkomponente 
senkrecht zur Zylinderachse ausgeubt, wenn Gleitwiderstande auftreten, so 
daR es zu leichten Kippungen in der Zylinderfuhrung kommt. Diese werden im 
allgemeinen durch die Gleiteigenschaften der Zylinderoberflachen und 
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oder sogar Verklemmung fuhren. Verkippungen des Variators bedeuten aber 
auch Verkippungen der in ihm gehattenen optischen Bauelemente gegenuber 
der optischen Achse, so daB dadurch auch die Abbildungsqualitat negativ 
beeinfluBt wird. 

5 Die Kurvenbahnen im KurventrSger und der Rollendurchmesser miissen sehr 
genau aufeinander abgestimmt sein, urn Spielfreiheit bei Umkehrbewegungen 
zu gewahrleisten. Die vorgenannte Kraftkomponente wirkt naturiich auch auf 
die Rollenachse, so daB es auch zu einer Schwerg^ngigkeit der Rolle in der 
Kurvenbahn kommen kann. Gravierender ist jedoch, daB es bei mehreren 
10 Fuhrungsbahnen. Kurvenbahnen und ihnen zugeordneten 

Ubertragungsgliedern in einer Fassung aufgrund von Fertigungstoleranzen zu 
einer Oberbestimmung der aneinander anzupassenden Bauelemente kommt, 
die dann in einer SchwergSngigkeit der Zylinderfuhrung resultiert. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine Obertragungsmoglichkeit 
15 zwischen Kurventrager, Geradfiihrung und Variator zu schaffen, die die 
vorgenannten Nachteile nicht aufweist, die spielfrei arbeitet und mit der 
Verkippungen der Optik entgegengewirkt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer zylindrischen Fassung der eingangs genannten 
Art erfindungsgemaB dadurch gelost, daB als Ubertragungsglied eine in der 

20 ortsfesten Fuhrungsbahn laufende Kugel vorgesehen ist, die auf dem Variator 
in axialer Richtung ortsfest und in radialer Richtung federnd gehalten ist. Die 
Hatterung der Kugel kann dabei auf dem Variator in axialer und/oder radialer 
Richtung einstellbar sein. Sie wird vorzugsweise durch eine Blattfeder mit 
einem Loch oder einer Delle als Kugelauflage gebildet. Andere ortsfest 

25 fixierbare Federelemente sind jedoch auch moglich. Vorzugsweise wird als 
ortsfeste Fuhrungsbahn eine Geradfiihrung vorgesehen. Die Geradfiihrung 
kann mit Vorteil in LSngsrichtung einseitig eine federnd gelagerte 
Anschlagleiste als eine der Laufflachen fur die Kugel aufweisen. Mit der 
federnd und justierbar gelagerten Kugel als Ubertragungsglied kbnnen 
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vorgesehen werden und gegenseitige Uberbestimmungen aufgrund von 
Fertigungstoleranzen ausgeglichen werden. 

Ausfuhrungsbeispiele sind in der Zeichnung schematisch dargestelft und 
werden nachfolgend anhand der Figuren beschrieben. Dabei zeigen: 

5 Fig. 1 eine zylindrische Fassung im LSngsschnitt 

Fig. 2 einen Querschnitt der Fassung 

Fig. 3 die Geradfuhrung in Aufsicht 

Fig. 4 das ubertragungsgiied in einer anderen Ausfuhrungsforrn 

Fig. 5 das Ubertragungsgiied in einer weiteren Ausfuhrungsforrn 

1 0 Fig. 6 eine Geradfuhrung mit federnder Anschlagleiste in Aufsicht 

Fig. 7 eine Ausfuhrungsforrn mit auBen liegender Geradfuhrung im 
Querschnitt und 

Fig. 8 eine Aufsicht auf die Geradfuhrung 

In Fig. 1 ist in der zylindrischen Hulse eines Variators 1 eine Linse 2 gehalten. 

15 Diese soli ISngs der Zylinderachse 3 verschiebbar sein, die auch die optische 
Achse eines nicht weiter dargestellten Objektivs ist. Der Variator 1 ist mit 
Zylinderpassung in einer feststehenden zylindrischen Hulse 4 gleitend 
gelagert. Die Hulse 4 enthait eine parallel zur Zylinderachse 3 veriaufende 
schlitzformige Ausfrasung als Geradfuhrung 5. Auf der Hulse 4 drehbar 

20 gelagert ist ein KurventrSger 6. Ein Vorschraubring 7 verhindert eine axiale 
Verschiebung des Kurventragers 6, welcher als Fokussiereinstellung dient. In 
die Innenwandung des Kurventragers 6 ist ein Trapezgewinde 8 eingearbeitet ( 
dessen Steigung den Hub des Variators 1 in axialer Richtung bestimmt. 


Auf dem Variator 1 ist eine Blattfeder 9 mit zwei Schrauben 10/1 1 befestigt. In 

^ oinn torhfnrmiqp (Vfnuncj 1? in dpr Blattfeder Q ist eine Kuqel 13 einqelegt 
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Anstelle einer lochformigen Offnung kann auch eine durch Tiefziehen 
eingearbeitete Delle vorgesehen sein. Ein ausreichender Bereich unterhalb 
der Kugelauflage ist als Federweg ausgefrSst. Der Kugelmittelpunkt liegt 
innerhalb der Geradfuhrung 5, d.h. die Breite der schlrtzftrmigen AusfrSsung 
5 ist geringfugig groBer als der Kugeldurchmesser. Die Kugel 13 liegt aufierdem 
in dem Trapezgewinde 8 des KurventrSgers 6. Durch zwei Bohrungen 14/15 
in dem Kurventrager 6 hindurch kdnnen die Schrauben 10/11 betatigt werden. 
Urn eine optimale Fluchtung zwischen der Kugelauflage in der Blattfeder 9 
und dem Trapezgewinde 8 zu erreichen, kann nach L6sen der Schrauben 
10 10/11 die Blattfeder 9 in Langlochern axial verschoben und in einer spielfreien 

ri zl: — : — r. . A . i P r^wA^ rv-» niwsr* nArin/ifi'inirio Vfr\rra[/+t ir Hor 

fUdlUUll Wtcuci MAiciL vifci uci i. nuuciucni ioi emu it ly'w^iyv '^i.^.viu, ww. 

Lage des Variators zur optischen Achse mGglich, wenn im Querschnitt der 
Fassung mehrere solcher Fuhrungen vorgesehen werden. 

Die Spannung der Blattfeder 9 sorgt einerseits dafur, daB die Kugel 13 immer 

15 optimal an den Flanken des Trapezgewindes anliegt. Der Durchmesser der 
Kugel 13 kann daher gesondert entsprechend der Breite der Geradfuhrung 5 
ausgesucht werden. Andererseits wird der Variator 1 auf der 
gegenuberliegenden Seite gegen die Wandung der Hulse 4 gedrOckt, so daB 
moglichen Kippungen sofort entgegengewirkt wird. Dabei wird insbesondere 

20 bei nur einem Obertragungsglied die Lage der Kugel 13 zweckmSSigerweise 
so gewdhlt, daB der Druck in radialer Richtung auf den Massenschwerpunkt 
des Variators wirkt. Bei einer Drehung des KurventrSgers 6 wandert die Kugel 
13 in der Geradfuhrung 5 nach links oder rechts. Da die Kugel 13 die 
Wandung der Geradfuhrung 5 nur auf ihrem Umfangskreis beruhrt, sind die 

25 ReibungskrSfte auBerst gering. Die Spannung der Blattfeder 9 und der durch 
die Ausfrasung im Variator 1 begrenzte Federweg stellen sicher, daB die 
Kugel 13 bei der Wanderung in der Geradfuhrung 5 nicht aus ihrer 
lochfdrmigen Auflage herausgedruckt werden kann. Der Variator 1 wird daher 
von der Kugel 13 mitgenomrnen, wobei sich die Kugel 13 in ihrer lochformigen 

30 Auflage reibungsarm drehen kann 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt ISngs der Linie A-A in Fig.1 . Aus ihr ist ersichtlich, 
daS zweckmaBigerweise drei Ubertragungsglieder mit Kugeln 13, 13', 13" urn 
je 120° gegeneinander versetzt vorgesehen werden. Das Trapezgewinde 8 ist 
dazu dreigSngig. Hierbei wirkt es sich besonders vorteilhaft aus, daB die 
5 Kugelauflage in axialer Richtung auf das jeweilige Trapezgewinde einstellbar 
ist. Verklemmungen und Verkippungen des Variators 1 in der Hulse 4 sind 
praktisch ausgeschlossen. Die Krafte der Blattfedern sind gegeneinander 
gerichtet und heben sich dadurch gegenseitig auf. 

Fig. 3 zeigt in der Aufsicht langs der Linie B-B in Fig.1 , dad die Geradfuhrung 
10 5 in ihrer Breite dem Durchmesser der Kugel 13 entspricht. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der in dem Kurventrager 6 eine 
Fuhrungskurve 16 eingefrfist ist. Auf diese Weise konnen auch komplizierte 
BewegungsablSufe fur den Variator 1 realisiert werden. Nachteil ist, dafc die 
Kugel 13 auf den Kanten der Kurve 16 lauft, so dafi diese besonders sauber 
15 gefrast oder gefast sein mussen, was jedoch recht schwierig herzustellen ist. 
Evtl. SchlSge auf den Kurventrager konnen Dellen in der Kugelanlage der 
Fuhrungskurve 16 verursachen. Eine gebrauchsbedingte ubliche Abnutzung 
der Kanten wird jedoch durch den Federdruck ausgeglichen, so daS die 
Spielfreiheit auf jeden Fall erhalten bleibt. 

20 Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform lauft die Kugel 13 vollstandig 
in der Fuhrungsbahn 17 im Kurventrager 6. Eine Hulse 18 verhindert das 
Herausfallen der Kugel 13. Die bei der Ausfuhrungsform gemafc Fig. 4 
aufgezeigten Nachteile sind damit vermieden. Allerdings mussen bei dieser 
Ausfuhrungsform die Breite der Fuhrungsbahn 17 und der GeradfQhrung 5 

25 beide gleich dem Durchmesser der Kugel 13 sein, urn ein Spiel zwischen den 
Obertragungsgliedern zu vermeiden. Das stellt erh6hte Anforderungen an die 
Fertigung, da beide Fuhrungskurven getrennt hergestellt werden. 

Fig. 6 zeigt eine Mdglichkeit, wie die vorgenannten Anforderungen an die 
Fertigungsgenauigkeit verringert werden konnen Die Geradfuhrung 5 ist 
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breiter als der Durchmesser der Kugel 13 ausgefuhrt. Die groBere Breite wird 
durch eine Anschlagleiste 18 und eine Wellenfeder 19 oder andere 
Andruckmittel mit geeigneter Vorspannung ausgefullt. Die Geradfuhrung 5 
paBt sich damit spielfrei an den Durchmesser der Kugel 13 an . Bei 
5 vorgegebener Fuhrungsbahn 17 kann die Kugel 13 daher fur diese optimal 
passend ausgesucht werden, ohne auf die Breite der Geradfuhrung Rucksicht 
nehmen zu mussen. Insbesondere bei der Herstellung komplizierter 
Fuhrungsbahnen, z.B. fur axial oszillierende Bewegungen des Variators 1, ist 
dies von besonderem Vorteil. 

0 Bei den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen wurde ein drehbarer 
SuBerer Kurventrager 6 verwendet, der mit einer innen liegenden 
Geradfuhrung 5 zusammenwirkt. Es ist jedoch auch mdglich, die 
GeradfOhrung 5 in einem SuBeren Fassungszylinder anzuordnen und den 
drehbaren Kurventrager 6 zwischen Geradfuhrung 5 und Variator 1 

5 einzufugen. Eine solche Anordnung ist in den Fig. 7 und 8 dargestellt. Zur 
Drehung des Kurventragers 6 dient ein an diesem befestigter Stift 20, der in 
einem senkrecht zur optischen Achse 3 verlaufenden Schlitz 21 in der Hulse 4 
gefQhrt wird. Die Kugel 13 ISuft auf den Kanten der Geradfuhrung 6, so daS 
die zu Fig. 4 angegebenen Nachteile zu beachten sind. Durch eine leichte 

0 Anfasung der hier geraden Kanten kann aber auf einfache Weise Abhilfe 
geschaffen werden. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen ist davon ausgegangen worden, daB ein 
drehbarer Kurventrager mit einer feststehenden Geradfuhrung zur 
Verschiebung des Variators zusammenwirkt. Es ist jedoch fur den Fachmann 

5 ersichtlich, daB die erfindungsgemSBen Ubertragungsmittel auch auf ein 
System anwendbar sind, bei dem wShrend der axialen Verschiebung des 
Variators auch eine Drehung zuiassig ist. Ein solches System kGnnte dadurch 
realisiert werden, daB die Fuhrungsbahnen fur die axiale Verstellung in den 
feststehenden Hulsenteil eingefrast sind und der drehbare Kurventrager 

0 lediglich eine parallel zur Zylinderachse verlaufende Fuhrungsbahn aufweist. 
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Patentansprliche 


1 ) Zylindrische Fassung fur verstellbare optische Bauelemente mit einer 
ortsfesten Fuhrungsbahn, einem axial verschiebbaren inneren Variator, 
einem drehbaren KurventrSger und einem Ubertragungsglied zwischen 

5 Variator und Kurventrager, dadurch gekennzeichnet, daB ais 

Obertragungsglied eine in der ortsfesten Fuhrungsbahn (5) laufende 
Kugel (13) vorgesehen ist, die auf dem Variator (1) in axialer Richtung 
ortsfest und in radialer Richtung federnd gehalten ist. 

2) Zylindrische Fassung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
10 die Halterung (9,12) der Kugel (13) auf dem Variator (1) einstellbar ist. 

3) Zylindrische Fassung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
als Halterung eine Blattfeder (9) mit einem Loch (12) oder Delle als 
Kugelauflage vorgesehen ist. 

4) Zylindrische Fassung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
15 als ortsfeste Fuhrungsbahn eine Geradfuhrung (5) vorgesehen ist 

5) Zylindrische Fassung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Geradfuhrung in Langsrichtung einseitig eine federnd gelagerte 
Anschlagleiste (18) als eine der Laufflachen fur die Kugel (13) aufweist. 
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